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DIDACTICS OF MATHEMATICS IN PRIMARY EDUCATION: NUMBERS AND OPERATIONS

Médulo: Enseianza y aprendizaje de las matematicas

Cddigo: 202110211 Afo del plan de estudio: 2010
Caracter: Obligatorio Curso académico: 2021-2022
Créditos: 6 Curso: 2° Semestre: 4°

Idioma de imparticion: espaiol

Coordinador/a: Lorenzo Castilla Mora (DLEX)

Centro/Departamento: Facultas de Educacion, Psicologia y CC del Deporte/Didacticas Integradas

Area de conocimiento: Didactica de la Matematica

N° Despacho: 16 E-mail: lorenzo.castilla@ddcc.uhu.es Telf.: 959219470

Horario de ensefianza de la asignatura:
http://www.uhu.es/fedu/?g=iacademica-graedup&op=horarios

Horario tutorias primer semestre: A concretar con los alumnos

Horario tutorias segundo semestre: A concretar con los alumnos

OTRO PROFESORADO:

Nombre y apellidos: Miguel Angel Montes Navarro (T3)

Centro/Departamento: Facultas de Educacion, Psicologia y CC del Deporte/Didacticas Integradas

Area de conocimiento: Didactica de la Matematica

N° Despacho: 31 E-mail: miguel.montes@ddcc.uhu.es Telf.:

Horario tutorias primer semestre: A concretar con los alumnos
Horario tutorias segundo semestre: A concretar con los alumnos

Resto de profesores, a contratar.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES: Ninguno

Competencias

GENERALES (G):

G1 - Aprender a aprender.

G2 - Resolver problemas de forma efectiva.

G3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.
G4 - Trabajar de forma autdbnoma con iniciativa.
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G5 - Trabajar de forma colaborativa.

G7 - Comunicarse de manera efectiva en un contorno de trabajo.

G8 - Capacidad para elaborar discursos coherentes y organizados I6gicamente.

G9 - Capacidad para exponer las ideas elaboradas, de forma oral y en la escrita.

G11 - Capacidad de comprension de los distintos cédigos audiovisuales y multimedia y manejo de las
herramientas informaticas.

G12 - Capacidad de seleccion, de analisis, de evaluacioén y de utilizacion de distintos recursos enlared y
multimedia.

G14 - Capacidad para trabajar en equipo de forma cooperativa, para organizar y planificar el trabajo,
tomando decisiones y resolviendo problemas, tanto de forma conjunta como individual.

G15 - Capacidad para utilizar diversas fuentes de informacion, seleccionar, analizar, sintetizar y extraer
ideas importantes y gestionar la informacion.

G16 - Capacidad critica y creativa en el analisis, planificacion y realizacion de areas, como fruto de un
pensamiento flexible y divergente.

G17 - Capacidad de analisis y de autoevaluacion tanto del propio trabajo como del trabajo en grupo

TRANSVERSALES (T):

CT1 - Dominar correctamente la lengua espaiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicaciéon del conocimiento en el ambito cientifico y
académico.

CT2 - Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de analisis y sintesis.

CT3 - Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del
conocimiento.

CT4 - Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

CT5 - Dominar las estrategias para la busqueda activa de empleo y la capacidad de emprendimiento.

CT6 - Promover, respetar y velar por los derechos humanos, la igualdad sin discriminacion por razén de
nacimiento, raza, sexo, religién, opinién u otra circunstancia personal o social, los valores
democraticos, la igualdad social y el sostenimiento medioambiental.

ESPECIFICAS (E):

E4 - Identificar dificultades de aprendizaje, informarlas y colaborar en su tratamiento.

E5 - Conocer las propuestas y desarrollos actuales basados en el aprendizaje de competencias.

E13 - Promover el trabajo cooperativo y el trabajo y esfuerzo individuales

E16 - Disefiar, planificar y evaluar la actividad docente y el aprendizaje en el aula.

E19 - Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion educativa y ser capaz de disefar
proyectos de innovacion identificando indicadores de evaluacion.

E.30. Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didacticos apropiados y promover
la adquisicién de competencias basicas en los estudiantes.

E37 - Adquirir competencias matematicas basicas (numéricas, calculo, geométricas, representaciones
espaciales, estimacion y medida, organizacion e interpretacion de la informacion, etc.).

E38 - Conocer el curriculo escolar de matematicas. Analizar, razonar y comunicar propuestas
matematicas.

E39 - Plantear y resolver problemas vinculados con la vida cotidiana.

E40 - Valorar la relacion entre matematicas y ciencias como uno de los pilares del pensamiento
cientifico.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:
— Conocer y reflexionar sobre lo que en las propuestas oficiales se plantea respecto a la ensefianza de
la matematica en primaria (objetivos, contenidos, recomendaciones metodoldgicas, evaluacion).

— Reconstruir el conocimiento matematico relativo a la aritmética escolar de primaria.
— Introducirse en los procesos de elaboracion de conjeturas matematicas y su prueba.

— Adquirir nociones que permitan interpretar situaciones de aprendizaje de los contenidos numéricos de
primaria.
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— Analizar criticamente materiales y recursos para la ensefianza de los contenidos aritméticos de
primaria.

— Disefar materiales y actividades para la ensefianza de los contenidos aritméticos de primaria.

— Reflexionar sobre las particularidades de la ensefianza y el aprendizaje de los distintos contenidos
aritméticos basicos.

— Replantearse la vision de la aritmética escolar, contrastandola con una vision dinamica de la misma 'y
de su ensefianza y aprendizaje.

NUMERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO:

N° de Horas en Créditos ECTS: ......ouuiiiiiiiie et e e 150
- Actividades docentes presencCiales...........ueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 33
- Clases Grupos redUCIAOS ..........cuuuiiiiee et e e e ae e e 12
- Actividades docentes N0 presenciales...........ooceeveevieiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 105

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas | Presencialidad

1. Actividades docentes presenciales (Presentacion oral; sesidn magistral) 33 100%

2. Actividades docentes no presenciales (Analisis de fuentes
documentales; eventos cientificos y/o divulgativos; foro virtual; lecturas;
etc.) 105 0%

3. Actividades practicas 12 100%

De forma individual y en grupo, para su posterior discusidon en clase, los estudiantes
analizaran los contenidos, actividades, tareas y problemas de nimeros y operaciones en libros
de texto de Educacién Primaria. Asimismo, analizaran distintos recursos (abaco, bloques
multibase, balanza, regletas de Cuisenaire, circulo de fracciones...), discutiendo sus
potencialidades y limitaciones, elaboraran propuestas didacticas para abordar contenidos
numéricos, analizaran obstaculos, dificultades y errores de aprendizaje de la geometria en
Educacién Primaria y analizaran, en profundidad, los contenidos numéricos en la Educacién
Primaria.

Para el modelo de evaluacién continua, los alumnos elaboraran un trabajo tutelado, en
grupo, que podra consistir en la elaboraciéon de una propuesta didactica para una sesion de
clase de Educacién Primaria, la discusion o analisis del tratamiento de los contenidos
numeéricos y de operaciones en los libros de texto o el analisis de las potencialidades y
limitaciones de los recursos antes citados.

METODOLOGIAS DOCENTES

Sesiones académicas tedricas X Sesiones académicas practicas X
Seminarios/Exposicién y debate X Trabajos en grupo/Aprendizaje colaborativo X
Lecturas obligatorias X Estudio de casos, supuestos practicos
Role-playing Visitas y excursiones

Tutorias especializadas X Proyectos de investigacion

PROGRAMA DE CONTENIDOS

BLOQUE 1. TEORICO
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Unidad 1: La construccion del nimero natural

1.1

1.2
1.3
1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Primeras experiencias numéricas. La sucesion de los términos numéricos. Niveles de dominio de
la secuencia numérica. Enumerar y contar.

El numero como sintesis de orden e inclusién jerarquica.
Las primeras estructuras conceptuales: clasificar y seriar. Patrones.

Principios para la construccion del nimero natural: abstraccion, orden estable, biunivocidad,
cardinalidad e irrelevancia del orden.

Sistemas de numeracion. Distintos sistemas de representacion del nimero natural (sistemas en
otras culturas y épocas). El sistema de numeraciéon decimal. Comparacion entre sistemas.
Evolucién histérica.

Contextos y usos del numero: secuencia, recuento, contexto cardinal, contexto ordinal, medida,
el numero como cédigo y tecla. Importancia del contexto.

Competencia numérica en la edad adulta. Funciéon social de la ensefianza numeérica.
Competencia numeérica en el trabajo.

Aprendizaje del nimero natural en Educacion Primaria: procesos de aprendizaje, dificultades y
obstaculos en la construccion del concepto de nimero y en su representacion, indicadores del
aprendizaje. Desarrollo de una comprension flexible del sistema de numeracién decimal.
Distintos aspectos en su aprendizaje (contexto cardinal, contexto oral, escritura, lectura, calculo).
Descomposiciones candnicas y no canodnicas del numero natural. Numeracion y magnitud del
namero.

Representaciones del numero natural: material discreto y manipulativo estructurado (regletas,
bloques en base diez, abacos), recta numérica, notacion.

Unidad 2: Operaciones aritméticas basicas

2.1 Adicion y sustraccion.

2.1.1 Estimacion y calculo. La adicion y sustraccion como objetos matematicos y como acciones
transformadoras: cambio, combinacién y comparaciéon. Importancia social y cultural de
adicion y sustraccion.

2.1.2 Fenomenologia de la adicion y sustraccion. Significados e implicaciones para su ensefianza.
Distintas situaciones y problemas en contextos aditivos.

2.1.3 Distintos algoritmos para la suma y la resta: fundamentos matematicos y andlisis didactico.
Distintos modelos para representar las situaciones de suma y resta (representaciones
iconicas, simbdlicas y con material manipulativo; material estructurado y no estructurado y
su relacion con los algoritmos). Los algoritmos y la estructura del sistema de numeracion
decimal.

2.1.4 Aprendizaje de las operaciones de adicion y sustraccion en Ed. Primaria: procesos de
aprendizaje, dificultades y obstaculos, indicadores del aprendizaje.

2.2 Producto y cociente.

2.2.1 Producto y cociente como objetos matematicos. Proporcionalidad simple, comparacién
multiplicativa y producto cartesiano. Relaciones con los objetos matematicos de adicién y
sustraccion.

2.2.2 Fenomenologia del producto y cociente. Distintos contextos y problemas.

2.2.3 Diferentes algoritmos para producto y cociente: fundamentos matematicos y analisis
didactico. Modelos de representacion de las operaciones de producto y cociente
(representaciones iconicas, simbdlicas y con material manipulativo; material estructurado y
no estructurado y su relacién con los algoritmos). Los algoritmos y la estructura del sistema
de numeracion decimal.
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2.2.4 Descomposicion de un numero natural en sumandos y factores. Iniciacion a la divisibilidad.
Numeros primos. Maximo comun divisor y minimo comun multiplo. Tipos de problemas de
M.c.d y m.c.m. Criterios de divisibilidad.

2.2.5 Aprendizaje de las operaciones producto y cociente en Educacion Primaria: procesos de
aprendizaje, dificultades y obstaculos, indicadores del aprendizaje.

2.3 Calculo mental y escrito. Estrategias de calculo mental.
2.4 Naturaleza de N (Estructura algebraica de N con la suma y el producto. La axiomatica de Peano
y la induccion completa).
Unidad 3: Numeros enteros

3.1 Historia de los numeros negativos. Los numeros con signo. El numero entero como objeto
matematico.

3.2 El nimero natural y el nimero entero: analisis de significados. Significados contextuales. El
numero entero como util y como objeto. La inclusiéon N c Z.

3.3 Modelos aritméticos, algebraicos y geométricos.
3.4 Operaciones con numeros enteros y sus propiedades.

3.5 Aprendizaje del niumero entero en Educacion Primaria: procesos de aprendizaje, dificultades y
obstaculos, indicadores del aprendizaje.

3.6 Divisibilidad en Z.

3.7 Contextos y situaciones relacionadas con la divisibilidad: procesos de aprendizaje, dificultades y
obstaculos, indicadores del aprendizaje.

3.8 Estructura algebraica de Z con la suma y el producto.

Unidad 4: Fracciones, decimales y porcentajes. Operaciones

4.1 EIl concepto de fraccion. Significados: partes de un todo (continuo o discreto), comparacion o
razon, operador y cociente de enteros. Fracciones propias e impropias. Equivalencia y orden.
Fraccion irreducible. La inclusién N ¢ Q*. Concepto de nimero racional.

4.2 Contextos y situaciones usuales en el ambito de las fracciones. Distintos modelos de
representacion de las fracciones (iconicos continuos —lineal y de area- y discretos, simbdlicos y
con material manipulativo) y relaciones con sus significados.

4.3 Operaciones con fracciones. Estructura conceptual, algoritmos y modelos de representacion.

4.4 Aprendizaje de las fracciones y sus operaciones en Educacién Primaria: procesos de
aprendizaje, dificultades y obstaculos, indicadores del aprendizaje.

4.5 Concepto de numero decimal. Una primera extensiéon del sistema de numeracién decimal.
Importancia social y cultural del numero decimal. Distintos tipos de decimales. ldentificacién
univoca del numero racional por su representacion decimal.

4.6 Contextos y situaciones en las que usamos los numeros decimales: medida, divisiéon entera y
aproximacion. Lectura y escritura de numeros decimales.

4.7 Primera aproximacioén a la proporcionalidad: los porcentajes.

4.8 Operaciones con decimales y porcentajes. Estructura conceptual, algoritmos y modelos de
representacion. Proporcionalidad directa e indirecta. La regla de tres.

4.9 Aprendizaje de decimales, porcentajes y sus operaciones en Ed. Primaria: procesos de
aprendizaje, dificultades y obstaculos, indicadores del aprendizaje.

4.10 Introducciéon al numero irracional. Significados asociados al numero irracional: ratio y
comprension. Algunos tipos de numeros irracionales: contextos y situaciones en los que
aparecen los numeros irracionales.
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4.11 Relaciones entre fracciones, decimales y porcentajes.
4.12 Algunos conceptos erréneos relativos a los nimeros racionales e irracionales.
4.13 Naturaleza de Q% (Estructura algebraica de Q' con la suma y el producto. Propiedad
arquimediana).
Unidad 5: EI ndmero real
5.1 Lainclusién Z c Q.
5.2 Estructura algebraica de (Q,+,x).
5.3 El numero irracional.

5.3.1 Numeros algebraicos y trascendentes. Las raices y el numero 1. Representacion de
algunos numeros irracionales.

5.3.2 Procesos de construcciéon de niumeros irracionales.
5.4 Naturaleza de R (La inclusiéon N c Z c Q c R, continuidad de la recta real y la relaciéon de
cardinales. Estructura algebraica de (R,+,x)).
Unidad 6: Diseino y analisis critico de propuestas de ensefianza de los contenidos numéricos en
Educacion Primaria

6.1El tratamiento de los contenidos numéricos a lo largo de la Educacion Primaria. Analisis del
curriculo. Algunas propuestas de secuenciacion de los contenidos.

6.2 El tratamiento de los contenidos numéricos en los libros de texto.

6.3Disefo y analisis de unidades didacticas. Recursos y materiales didacticos para abordar los
distintos contenidos numéricos en Educacion Primaria.

6.4 Aritmética y calculadoras. Software para el aprendizaje de los contenidos numéricos en Educacion
Primaria.
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SISTEMA DE EVALUACION

Actividades evaluativ’as:
A) EVALUACION CONTINUA (para convocatorias ordinarias | y Il)

La evaluacion final se conseguira teniendo en cuenta las puntuaciones obtenidas en cada uno de las
siguientes actividades:

Actividad evaluativa Valoracion
a) Prueba escrita de contenidos 70%
c) Trabajos tutelados sobre disefio de unidades didacticas 20%

d) Resolucion de tareas e investigaciones y participacion significativa

. 10%
y voluntaria en clase

Las pruebas escritas de contenidos consistiran en la discusidon y/o resolucion de problemas y
situaciones problematicas vinculadas a la ensefianza y aprendizaje de los contenidos de
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ndmeros y operaciones de la Educacién Primaria. Estas pruebas tendran una duracion

aproximada de 2h y 15 m.

NOTAS:
a. El Equipo docente de Primaria (recogida en Acta del 05/03/2019, publicada en la Web del

Grado) ha acordado que el incumplimiento de normas de ortografia, puntuaciéon y

expresion en practicas, trabajos y examenes en todas las convocatorias y modalidades

sera motivo de suspension de la materia e influira negativamente en la evaluacién como

se ha expresado en los siguientes criterios:

1.Compromiso ético: Ademas de respetar un minimo de valores personales y sociales,
la/el estudiante debera aceptar las normas éticas de honestidad intelectual. Entre otros
principios, debera tener en cuenta que podran ser hechos sancionables con una
calificaciéon de 0 puntos en la prueba afectada, las siguientes cuestiones: copiar en los
examenes, el falseamiento de la bibliografia utilizada, la suplantaciéon de la identidad
en las pruebas de evaluacion, asicomo el plagio total o parcial de un trabajo.
Segun el diccionario de la RAE (2001), "plagiar es copiar en lo sustancial obras ajenas,
dandolas como propias". Esto implica que en la elaboracion de trabajos académicos
no se pueden utilizar frases, parrafos u obras completas de otros autores/autoras sin
citarlos y referenciarlos adecuadamente. Asimismo, se recuerda que algunos
comportamientos (copiar, suplantar la identidad, etc.) pueden suponer también la
apertura de un expediente disciplinario.

2.La expresion escrita debe ser correcta en las dos tareas a evaluar A) y B): la coherencia
y cohesion en la expresidn escrita son requisitos indispensables para la superacion de
las pruebas de evaluacion. Los errores ortograficos y de expresion se valoraran como
se detalla a continuacion: En los trabajos del alumnado no se permitira la presencia de
faltas de ortografia (en el caso de que las hubiese se suspendera dicho trabajo). En los
examenes teodrico- practicos se restara a la nota final: -0,25 por la primera falta de
ortografia; - 0,5 por la segunda falta de ortografia; y a partir de la tercera falta se restara
1 punto por cada falta.

Los errores en puntuacion, ortografia o expresion seran valorados negativamente, pudiendo

conllevar el suspenso en la materia.

Los errores elementales de alfabetizacion matematica podran conllevar el suspenso en la
asignatura. En la calificacién de las diferentes producciones sujetas a evaluacion (examen, trabajo
practico...), cada muestra de desconocimiento o mal uso de elementos de alfabetizacion
matematica basica (conocimientos exigibles a un alumno de la Educacién Primaria) restara un
punto de la calificacion total. Aquel alumno que cometa mas de tres errores matematicos basicos,
de los descritos anteriormente, obtendra la calificacion de cero en la evaluacién de dicha
produccion.

Para superar la asignatura (y poder sumarse los apartados descritos) habra de obtenerse al menos
3 puntos (sobre 7), en la prueba escrita de contenidos (examen) y al menos 1 punto (sobre 2) en
el trabajo tutelado, a la vez que obtener al menos 5 puntos en el total de actividades evaluadas.
No obstante, en caso de no haber alcanzado alguno de los valores minimos antes citados, la
calificacion final en ningun caso superara los 4 puntos.

La entrega de los trabajos tutelados podra realizarse antes de la convocatoria oficial de examen
de junio. Con caracter general, las fechas para entregar estos trabajos coincidiran con la de la
finalizacién del periodo lectivo de la asignatura, aunque podran proponerse fechas anteriores.

En la segunda convocatoria ordinaria, el porcentaje referido a trabajos tutelados y participacion en
clase (30%), se podra alcanzar en el examen a través de cuestiones practicas. Para las
convocatorias ordinarias | y Il, se guardaran las calificaciones del examen y del trabajo practico (si
se han superado los minimos sefialados en febrero), asi como de la participacion. El alumno tiene
la opcion de presentarse a una o varias de estas partes en examen y renunciar a su calificacion
anterior.

La participacion en ningun caso sera contabilizada por la mera asistencia a clase, sino por las
aportaciones al desarrollo productivo de la misma.
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B) EVALUACION UNICA (para convocatoria ordinaria lll y extraordinaria).
Cualquier estudiante podra optar por este sistema de evaluacién en el periodo establecido en el
articulo 8 de la normativa de la UHU de examenes y evaluacion. La evaluacion Unica consistira en
una prueba escrita de discusion y/o resolucién de problemas y situaciones problematicas
vinculadas a la ensenanza y aprendizaje de los contenidos de numeros y operaciones de la
Educacién Primaria, del uso de recursos o del disefio de tareas.

Asimismo, todos alumnos seran evaluados por este sistema en las convocatorias ordinaria Ill y
extraordinaria. Estas pruebas tendran una duracién aproximada de tres horas.

La mencion de “Matricula de Honor” (MH) podra ser otorgada a los estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su numero no podra exceder del 5% de los estudiantes matriculados en
la asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de estudiantes matriculados
sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una unica “Matricula de Honor”. La matricula de honor
se concedera al estudiante que obtenga la calificacion mas alta (superior a 9 sobre 10 puntos) en la
convocatoria ordinaria I. En caso de que haya mas de un estudiante con la misma calificacion, que pudieran
optar a la matricula de honor (siempre que se supere la cuota para obtener esta mencién), se encargara
un trabajo especifico cuya evaluacion determinara la obtencion de la matricula de honor, siguiendo los
mismos criterios de evaluacién de la asignatura.

Atencién tutorial: La atencion se realizara en horario de tutorias, previa cita confirmada,
presencialmente o a través de los medios de comunicacion disponibles.

Criterios
C) Manejo significativo de los conocimientos mas importantes recogidos en el programa.
D) Profundidad en el analisis de documentos y de situaciones de ensefianza simuladas o reales.
E) Originalidad e implicacién con las ideas que se plantean.
F) Fundamento y rigor de los argumentos expuestos.
G) Relacion entre las ideas: comparaciones contrastes, semejanzas...
H) Critica razonada.
I) Claridad y orden en las exposiciones orales y escritas.
J) Uso de elementos de sintesis en las producciones: indices, introduccién, conclusiones, graficos,
tablas, ilustraciones, etc.
K) Cuidado de los aspectos formales: ortografia, presentacion, autores, citas...
L) Usoy manejo de bibliografia relevante.

Técnicas e instrumentos
M) Seguimiento de la evolucion de los trabajos
N) Exposicién publica de conocimientos: presentaciones de temas y actividades.
O) Confeccién de informes.
P) Participacion en tutorias y seminarios concretos.
Q) Entrevistas individuales y colectivas previo guion acordado.
R) Problemas resueltos.
S) Pruebas y examenes.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO:

T) Revisién las producciones durante su proceso de elaboracién hasta su version definitiva: tutorias
personales y en equipo.

U) Contactos periédicos a través de espacios virtuales.

V) Observaciones y diarios para sistematizar datos e informacion.

W) Sesiones concretas de clase para revisar y reorientar la dinamica de trabajo.

X) Informes de evaluacion cualitativos y dialogados: tutorias en equipo.




